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ESTRELAS COM TECNECIQ Tecriécio &€ o nome do
elemento quimico de numero atdmico 43. Seu
simbulo € o Tc, e ndo existem isctopos es-—
taveis. Todos eles sdo radioativos, e de
vida curta (inferior a um milh3o de anos).
Precisam ser produzidos artificialmente .
Uma das maneiras para isto cosiste em bom-
bardear atomos de molibdénio com parti c u-
ou entfo, provocar a fissd@oc do urdnio - 235
Nestes processos, resultam atomos de Tecné -
cio, que podem apresentar até 12 isdtopos,
diferentes( isdtopos sdo atomos de um mes-—
mo elementc, que diferem pelo numero de mas
sa). Verifica-se _due o Tecnécio possui um
comportamento qulmlco semelhante ao manga-
nés, ou ao do Rénio. Tem propriedades meta
llcas, e pode formar compostos com oxig é -
nio. No ano de 1952, P.W. Merrlll identifi
cou, no espectro de algumas variaveis de
longo periodo, pertencentes a classe espegC
tral 8, quatro linhas de obsorcao que fo—
ram associadas a trans1goes de baixa exita
cdo, entre os niveis de atomos de tecnécio
neutros, presentes nas atmosferas daguelas
estrelas. Elas situam-se na regifo azul do
espectro, possuindo comprimentos de onda
entre 4200 e 4300 A9, a sua presenga tem
consequenc1as lmportantes para o estudo da
evolucdo estelar. Dado gue nenhum isétopo
de Tc possui meia vida superior a 106 anos .
periodo que muito curto comparado 4 escala
de tempo evolutiva da maioria das estrelas
a presenca dagquele elemento atesta, de foxr
ma 1nequ1voca, que ele fol sintetizado rge-
centementé. As estrelas com tecnécio mos-

mentos com nimeros atdmicos semelhantes ao
Tc, como Estroncioc, Itrio, Zircdnioc e Nid
bio. Estas espec;esatomlcas ETe) produ21das
por uma classe de reacdes niicleossintét i ~
cas conhecidas como"Processo 8", que con
siste numa captura de lenta de neutron°}pr
nicleos atbmicos mais leves, a razao de
uma captura a cada 100 a 1005 anos,comuns
em estrelas glgantes vermelhas, como & ca-
so das variaveis frias semi-periddicas.Nu-
ma pesquisa posterior, publicada em 1971 ,
B. F. Peery Jr., da Universidade de Indi -

ana, estudou uma amostra maior de estrelas
com .linhas de obsorcado atribuiveis ao Tec-
néc1o, como estas se situam no azul, regi-
ao inexpressiva no espectro de uma estrela
muito vermelha, ndo é geralmente fac1l rea
.lizar as observag¢des , Ademais, é necessa
rio tomar espectros de alta resolugao. A
conclusio mais interessante f01 gque o tecg -
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nécio estid relacionado com a variabilidade estelar. As estrelas do tipo es-
pectral N em geral sdo variadveis. O tecnécio aparece nas estrelas do tipo N.
S, ou MS (transigdao entre as classes M e 8) que mostram variabilidade. Es-
trelas nio varidveis nio monstram tecnécio. Ademais, as varidveis irregula
res do tipo N apresentam linhas de Tc. Ja as irregulares do mesmo tipo,nao.
HA também estrelas, com linhas de elementos pesados mas que ndo mostram tra
cos de tecnécio. Elas devem ter cessado o transporte dos. elementos do PIo-
cesso do interior para a atmosfera num tempo suficientemente remoto pam pexr
| mitir que todo Tc transportado decaisse (transformando-se em ruténio, ele-
‘mento quimico com nimero atdmico 44}, ou entdo haver transportado aqueles e
lgmentos muito vagorosamente, tanto que o tecnécio presente teve tempocmadg
cair. O estudo das estrelas com tecnécio pode, assim, apresentar oportunida
des para testesobsewacionais de processos fisicos e de nicleossintese este
lar, bem como detalhes acerca das fases evolutivas adiantadas das estrelas
antigas.

( Fonte: Peery, Jry B.F., (1971).Ap. J.Lett., 163, 1. )

0S AGLOMERADOS "Ac observarmos a distribuigio das estrelas notamos: que na
maioria, longe de serem idependentes uma das outras, formam agrupamentos U-
nidos pela lei da gravidade. O exemplo-mais simples dessas associagles fisi
cas & o das estrelas duplas ou multiplas, que formam um -: conjunto de duas
ou mais estrelas que gravitam em torno de um ponto comum de gravidade. Quan
do esses agrupamentos sao formados por varias centenas, ou mesmo dezenas ¢
milhares de estrelas, elas se comportam como um bloco; as vezes compacto,de
estrelas que se deslocam em conjunto no espaco. Dividem-se em dois grupos :
os aglomerados abertos, ou aglomerados galacticos, situados principalmente
no plano da Via lactea e que consistem de estrelas .jovens, e os aglcomerado s
globulares, formados por velhas estrelas que envolvem o niicleo da Via Lac-
tea. Se bem que os aglomerados sejam formados por milhares, ou mesmo deze -
nas de milhdres de estrelas, os aglomerados abertos ndo sdo formados sen a
por algumas centenas. 0Os aglomerados globulares apresentam uma condensa ¢ &
centr al de forma andloga, a de uma esfera. os aglcmerados abertos ao con
trario, sio de formas irregulares, sem condensacao central. Esses {ltim o
sdo guase sempre associados a nebulosidade difusa que os envolve. conside
rando a grande sidade das estrelas na regido ocupada pelo scl, alquns as-
trdnomos tem emitido a hipotese de que o Sol faz parte de uma associzgao de es
trelas denominada Grupo Local. S36 conhecidos, atualmente, cerca de 600 a-
glomerados, 75% dos guais sdo aglomerados abertos e os restantes aglomera -
dos glebulares. Alguns sé&o visiveis a vista desarmada: dentre estes estdo e
aglomerados abertos das Hyades, as Pléiades, Etc... Dois dos mais notave i s
aglomerads . globulares visiveis a olho ni estio no céu do hemisfério sul:
sho os aglomerados do Omega Centauro e 47 de Tucano.Para observacgdo dess e s
objetos acon elhamos, em geral, a utilizac3o de instrumentos com aumento fa
co, de maneira a ter um campo duas vezes maior que o didmetro do aglomera-
do. Para muitos deles um bindculos de 10 x 50, ou 8 x 40 {o primeiro nimero
corresponde ac aumento, o segundo ao didmetro da objetiva em milimetros), &
instrumento aconselhavel. Um modesto instrumento de 6 Cm, de abertura, muni
do de um aumento de 10 a 20 vezes, passard a constituir-se de um otimo ins-—
trumentot - . ' : ,

{ Fonte: Atlas Celeste de Ronaldo Rogério de Freitas Mourio )
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ASTROFISICA BUSCA AS CHAVES DO UNIVERSO "Criadc em 1938, o Instituto de As
trofisica de pParis (f1.A.P), ligado ao C.N.R.S. {Centro nacional de Investi-
gagGes Cientificas) em 1989 festeja o seu cingfientendric. E um ponto de en-—
contro, onde matemidticos, fisicos e astrbnomos, franceses ou estrangeiros ,
puderam trabalhar juntos para desenvolver uma nova ciéncia, a astrofisica ,
para qual as descobertas e os progressos da fisica contempor@nea contribu -
em notavelmente. O interesse dessa ciéncia aumenta constantemente. Os astro
fisicos procuram compreender o universo, remontando no tempoc, para chegar e
instante em que se formou. Pra tanto, analisam as radiagOes eletromagné t i-
cas ( Gama, X, ultzarioleta, visivel, infravermelho e radio) que provem das
estrelas,das galaxias,. das nuvens de poeiras, dps guasars {"quase estrelas'"

e recolhem os dados sobre a formacdo dos objetos celestes, os astros, sobre
. - | " ) et
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g O IAtUreza das populacdes estelares e do
™ g8s que 14 se encontra. Para eles as es-
trelas s3io laboratdrios: sobre tudo o
Sol, gue é a mais proxima, o bastante pa
ra ser estudado em detalhe e fundamentar
as teorias aplicaveis as outras estrelas
E muito dificil ou mesmo impossivel de se
reproduzir na Terra as condicbes de tem-—
peratura e pressao existentes nos astros
E preciso assim estuda-los no seu quadro
natural, e confrontar constantemente a
obsxrvacio (medida das radiag¢des) com a
teor:a (construgdo pelo cdlculo, de mode
los tedricos). Os grandes telescopios,os
detectores, os satélites artificiais e
os computadores sdo os seus instrumentos. Os primeiros trabalhos do I.A.P.
versaram sobre astrofisicd estelar e Otica. A comunidade astrofisica inter

nacional adotou muito rapidamente, com © seu nome uma classificagdo de
trés parametros. Depois da guerra, 0 1nst1tuto se interessoupela espectro-
fotometria solar e de maneira | " . notadvel pela geof181ca, estu-

dos sobre ozdnio atmosférico, as auroras, a luz zodiacal, o© céu noturno. .
Suas atividades conduziram ao desenvolvimente de um importante escritdério
de calculos, onde se elaboraram nov Os
cidlculos digitals.Criaram-se atelies de
mecanica otica, para aluminisagem dos
espelhos para fabricagdo de instrume n-
tos ‘de observacdo, e aperfeigoamen t o
dos instrumentos de tratamento dos da-
dos. Paralelamente as pesquisas experi-
mentais e a observagao, afirmou-se © pa
pel da astronomia tedrica. Os observato
rios se afastaram progre851vamente de
Paris: atualmente, os astronomos da I.A
P. trabalham nos maiores centros astro-
ndémicos mundiais. E, para construir e
.aperfelgoar os instrumentos, tratam- os
Ras.. . - Tespalas . ... = nacional e
internacional. Entre 1850 e 1970, as pesqulsas nd Franca se desenvolver am
de maneira espetacular. Foram partlcularmente frutuosas em astronomia e ge
OflSlca Ao mesmo tempo, O ensino da astrofisica entrou nos programas uni-
versitarios, que s6 incluiam astronomia fundamental (astronomia e mecé@nica
celeste). E o renome do Instituto aumentou. Ele se reestruturou apds 1968.

Criou~se um Meudon um novo departamento de astrofisica fundamnetal. No pro
prio instituto desenvolveram-se as pesqulsas em torno de um vasto tema: O
ambiente estelar. Os trabalhos de laboratédrio prossegulram. Nessa época, a
astrofisica se enrigueceu com os novos da pesquisa espacial. Apbs os estu-
dos dos meios estelares e solares, empreendeu se o da evolucgdo da nossa ga
laxia. Outros surglram apds 1978: nucleossintese, astrofisica infraverme-
lha, formagao das galaxias e cosmologia; © Instituto abandonou a geoflSlca
enquanto a informadtica entrou em forga.
Atualmente, segundc a evolugado geral da
astrofisica, as pesquisas feitas no I.A.
P. v3o do infinitamente pegueno ao infi-
nitanente grande. Ele participa na veri-
ficacdo dos programas espacials e se pre
para para colaborar muito efetivament e
nos futuros programas de observagoes, co-
mo Very Large Telescope europeu e Hubble
Space Telescope. Os astronomos do I A.P.
figuram entre os prlmelros a observar e
1 interpretar a explosdo da supernova 1987
4 A, na Grande Nuvem de Magalhaes(galax:.a
do. hemisfério sul, stélite da nossa).

ram precisos 170. GOO anos para gue a luz provenlente desse catacllsma do
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fim de vida de uma estrela chegasse até ndés (fevereiro de 1987). Os astrdno

mos do mundo inteiro esperavam desde 1604 para que semelhante acontecimen t o
se tornasse enfim visivel".

(Fonte: Jornal a Gazeta do Povo, 18 de Dezembro de 1988)

EVENTOS PARA O MES DE ABRIL DE 1990

DIA HORA EVENTO
01 15 Jipiter a 32 sul da Lua

01 Cometa Sanguin passa pelo periélio

02 .07 Lua no quarto-crescente .

10 00 Lua cheia

12 17 . Lua no apogeu

13 - 12 Mercirio na Maxima elongacio 200E

13 20 Urano“estacionarioc

14 04 Antares a 0,19 Sul da- Lua(Ocultacao)

le : 08 . Netuno estac1onar10

16 . 16 Urano a 39 Norte da Lua

17 01 Netunoc a 32 Norte da Lua

17 22 Saturno a 1,89 Norte da Lua

is 04 Lua no guarto-minguante

20 17 Marte a 392 Sul da Lua

2] 22 ) Vénus a 42 Sul da Lua

22 . . Maximo de chuva de meteoros Liridas de Abril, com radi

_ante na constelagio de Lira (AR~2720 e D=+320). Sua ta
xa & de 15 metedros.

23 . 12 MercOrio estacionario

25 01 Lua Nova

25 14 Lua no Perigeu

28 - Maximo de chuva de metedros Aquilidas, com radiante na

constelagao de Aguia(AR = 2940 e D = +5). Sua taxa é de
. 10 metedros
29 05 Jipiter a 32 Sul da Lua.

COMETA AUSTIN (1989 cl}

'Descoberto por R.Austin, em 06/12/89, na Nova Zeldndia, com magnetude 11,es
te cometa estara visivel a olho nu, ou com blnoculos, calndo no crepuscu 1o
vespertino, em direcdo ao Sol. No outono, reaparecerd no céu da madrugada,e
devera atingir a oposigdo’ (v1s1ve1 a noite inteira) no principio de junho .
Diversas Orbitas preliminares ja& foram calculadas. Os elementos mais recen-
tes estdo dados abaixo, calculados por B.G. Marsden. As efemérides a seguir

1 estio baseadas nagqueles elementos. Marsden observa que este cometa "tem o
potencial para ser o melhor cometa desde 1976. Por outro lado, © flasco do
(Kouhoutek) 1973 XII serve como lémbrete de gque o brilho cometario & no t.a-
velmente imprevisivel". Trata-se de um cometa aparentemente "novo™, isto &,
fazendo sua primeira aprox1magao do Sol, procedente da nuvem de Oort e sua
magnetude total podera chegar a Zero no inicio de abril.ELEMENTS. ORBITAIS.
Periélio T 1990 Abr.9.9138 TE; DistAncia no periélio g: 0.34%428 UA; Ar gu-

mento do periélio : 61.57092; Longitude do nodo ascendente : 75.30432 ;
Inclinacdo i : 58.93702. as efemérides abaixo sdo. para marco"
TE AR - DEC DELTA r MAG
i0 01h22.62m -10039.1 1.544 . 0.868 4.8
MARCO 15 01 29.23 -05 54.8 :
20 01 35.65 -00 42.7 1.411 0.663 3.5
- 25 ] 01 41.42 +05 .02.7 . )
’ 30 01 45.60 - +11 24.8 1.253 0.466 1.7
ABRIL....04 01 46.30 +18 17.9% (Fonte CBA N@ 122)

CONSTDERACOES FINAIS Este boletim & uma publicac¢do ménsal do Grupo de estu-~
dos de Astronomia (GEA). Ndo possui fins lucrativos, e sua dlstrlbulcao é
integralmente gratuita, estando aberta a qualquer tipo de colaboragdo. OR-

GANIZADOR Joséi Geraldo Mattos COLABORADORES DESTA EDICAQ: Newton Tesseroli,
Avelino Alcebiades Alves, Edna Maria E. da S$ilva.AGRADECIMENTOS: A Universi
dade Federal de Santa Catarina, pelo apoio, através do CCH e HU. . . . !
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