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A ORIGEM DA SEQUENCIA DE HUBBLE "As galaxias aparecem no univer
g0 em duas formas basicas (quando se exclui as irregulares),

Quase todas as galaxias possuem uma componente esferoidal,
uma distribuicao tridimensional de estrelas mais ou me-
nos regular que, em geral apresentam um perfil . de
brilho bem descrito pela lei de Vaucouleurs. Ja as
. espirais, além da componente esferoidal, apresen-
tam um disco fing com estrelas_e gas. 0 gue deter
mina se uma galaxia tera ou nao um disco? A com-
ponente esferoidal das galaxias espirais & equi-
valente as galaxias ellpticas? Em geral admite ~
Jse que as galaxias elipticgs e espirais se forma
ram na mesna €época e que nag existe evolugdo de
um tipo para o outro. O parametro critico gue de
terminaria o tipo de uma galaxia seria arazfo en
tre © tempo que o gas leva para ser convertido em
yestrelas e o tempo requerido para a nuvem de gas
f/que_constituiria a protogalixia se destacar da ex-
pansao do universo e colapsar sobre a sua autogravi-
dade(tempo dinamico). Se ¢ gas & rapidamente transfor-
made em estrelas, a emergia einética do colapso & preser-
vada na forma de movimentos estelares, resultando numa dis
tribuicdo esferoidal ou elipsoidal de estrelas. Se a formacao
estelar & mais lenta, a maior parte do gis, pode colapsar em um
disco, dissipando sua enmergia cinética via choques antes de o gas
As PRINCIPAIS.CONS$ELACOES VISIVELS EM OUT[QO ser canertigo em estrelas. Este processo proguz uma galaxia com
Pegaso, Aguario, Cisne, "Tagarto, Cefeu, Lira,|up disco e um esferbide, constituldo pelas estrelas formadas duran-
Kguia, Ofidco, Sagitirio Escorpiao, Libra, 1ol ey colapsp da protogalaxia. Mas o que regularia a taxa de forma-
b, Altar, Pavao, Telescopio, Triangulo = Aus=|:Z, gas estrelas em relagdo ao tempo dinamico do colapso global da
tral, Ave do Paraisp, Oitante, Plntgr,fDourng, galaxia? Sandage, por ezemplo, sugere que a formacao da estrela se-
Reticulo, Hidra Macho, Relogio, Eridano, Fenix|ria favorecida por um aumento da densidade local do gis e inibid=s
Balein, Peixes, Aries, Tridngulo, Andromeda. por um aumento do momento angular por unidade de massa. Esta suges-

n t30 & atraente na medida em que as espirais parecem possuir mais mo
SEQUENCIA DE HUBBLE P PAG O]. mento angular que as elipticas., Fazendo simulagdes com o computa -
dor Cray X-MP, G.Lake e R.G. Carilberg sugerem que a forma fina de

OS QUASARES R PAG O]_ uma galaxia depende essencialmente da dispersac de velocidades na
distribuigao pregalactica de matéria escura. Simulagoes foram uti-

A VIDA EM OUTROS ASTROS. .PAG (}2] 1izadas 1000 particulas {"nuvens") que colapsam junto com a matéria

escura subjacente. A formagao de estrelas & simuladarpor uma pres-

crigao simples do que ocorre quando duas dessas particulas colidem.
A AMEACA DOS ASTEROIDES- .PAG 02 A forma final das distribuicbes de estrelas e gds depende critic a-
mente da dispersido de velocidades inicialmente presente na matéria

PROGRAMACI\O DO GEA, RN .PAG 02 escura. Se esta dispersao é peguena, a matéria escura rapidamen te

se aglomera e ocorre relaxacao viclenta durante o colapsg, isto é ,
a energia e o momento angular s3c redistribuidos as particulas (nu-
DS EVENTOS PARA OUTUBRO L PAG 02 vens e matéria escura). O momento angular € transferido rapidamente
para fora. Ucorre formacao estelar rapida nas regides centrais, den
CURSOS D0 GEA. virresaaa s PAG 02 sas e de baixo momento angular, originando uma galaxia eliptic; N
Forma-se tambem um halo 2as0so com alto momento angular que, segun-

OBSERVACOES, svvsvivaer ey PAG 02]do os autores, pode ser facilmente removido por outros processes du
rante a evolugao normal da galaxia. Quando a_dispersic injcial de

CONSIDERACOES FINAIS PAG 02 velocidades da matéria escura e guente,a materia escura ndo se agio
terea mera tanto e embora alguma relaxagao ocorra, gerando uma componente

- = e esferoidal, as densidades permanecem baixas ate que grande parte d¢

.CAMﬂN_L-ﬁ 0 Planetario Fia U"SC’ esta fazendo gas, mantendo um momento angular elevade, deposita-se na forma de
uma campanha promocional para arrecs |ur disco, gerando uma galaxia espiral. Neste cenarig, a redistribui
= = }c¢ao do momento angular durante a formagdoc do esferedide permitiria
dacao de fundos para compra de al- Jdar conta de grandes diferengas no contelldo do momento angular en-
guns materiais. Para tanto estd ven- |tre espirais e el'ipiticas. A dispersao de velocidadgs_da materia es
. N - cura seria determinada pela massa total da protogalaxia, com as
dendo a apostila Ilustrada FENO- [mais massivas tornapdo-se galaxias elipiticas. As galaxias, de acor

A F DT ANA l ielo, teri £ d desvi 1r
MENOS. OBSERVAVEIS. NO.CEU DE FLORIAND g¢,c0® ¢ modelo, qual,até o momente, 55 Quasares foran checriodied
POLIS", ao pre¢o de CR$ 700,00,a ve

da no local. - (Fonte Boletim da Sociedade Brasileira de Astronomia Vi 11,N94)

B@LETEH [NFRMTIV@ EYﬁN”S x—3 QUASARES UM BRILHANTE ENIGMA " Hz muito que descobrir sobre os Qua-

sares - arinal, eles ComeCdram a ser observados & menos de trinta a

nos e de la para ci a astronomia evoluiu muito. Sabe-se gue este s
GEA'GRUPO DE ESTUDOS DE ASTRONOMIA astros pOSSUE!L‘- uma extraordinaria luminosidade que se naoc fosse as
sim ndo poderiam ser vistos onde se encontram. Ha Quasares tho bri-
lhantes quanto mil supernovas explodindo juntas. Apesar disso, gquandc observados pelos mais poderosos telescopios
Opticos, nao passam de um pontinho luminoso que se confunde com uma estrela. Restam os radiotelescopios, mais sen-
siveis capazes de discriminar a estrutura e a natureza dos Quasares mesmo a bilhoes de anos luz da Terra. Duran te
duas_semanas, no Ultimo més de marco,a astrofisica brasileira de origen argentina Zulema Abraham, da Universid a de
de S5ao Paulo, esteve em Atibaia, perto da capital, onde funciona o Unico radiotelescopio brasileiro, para observar
0 Quasar 3C273, na constelagdo de Virgem. A mesma observagac foi feita em mais umz dezena de locais do planeta. Os
aparelhos, que estavam conectados eletronicamente entre si, funcionaram como se fossem um unico, gigantesco teles-
copio. Com os resultados obtidos, os cientistas pretendem montar uma imagenm dos jatos de matéria que parter do nu-
cleo do Quasar e avancam milhdes de guilOmetros de distancie. Praticamente a Gnica explicac@o para essa extraordi-
nérig fonte de_energia seriaz a existénciaz de um Buraco Negre no_centro de Quasar, acredita a astrofisica, Alguns
astronomos supoe que, a medida que os Quasares se apagam, as galaxias nas quais se originam amadurecem e herdam dey
seus nGc‘Leos_o Buraco Negro, corpo em que a forga gravitacional @ CnoTMme;que aprisiona até a propria luz. Segundo um
desses astronomos, o Inglés Donald Lyndeben-Bell, da Universidade de Cambridge, um dos mais respeitados estudiosos
fdz estrutura do Cosmo, Os nicleos das Galimias 530 05 cemiterine dne Miacarce mme samae heilhombn © )
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na aurcora do Universo".
( Fonte Revista Superinteressante, N2 06, ANC &4, Pag 31, Junho de 1990 )

AS POSSIBILIDADES DE VIDA EM DIVERSOS ASTROS "No infcio deste séculec ainda tinha-se a doce ilusdo de que os siste-
mas planetarios deveriam muito raros neste Universo de tanta estrelas. Supunha-se que o modesto comjunto que
conhecemos havia nascido da passagem de coTpo qualguer no campo de gravitacdo do Sol arrastando puma furla louca
grande © quantidade de material cOsmico que viria a formar os planetas Ora se asestrelas estdd - tao longe umas
das outras que isto difieilmente ocorreria duas vezes numa mesma Galaxia. Em 1940, porem,os alemaes liquidaram com
tal teoria. Von Welzsacker conseguiy provar que os planetas se formam gradualmente, a partir de redemoinhosde poei
ra ., até adquiritr a2 forma de um sistema. A ser isto verdade todos os sois do Universo poderiam e deveriam ter pla
netas girando em sua volta. Em 1948 descobriu-se que as estrelas exercemuma colossal forga de atragao sobre os_Ela
netas a sua volta - estes produzem un efeito reciproco sobre aquelas, provocando oscilagoes, manchas e  explosoes
nas superflcles em fogo dos s0is. Ao se observar Alpha de Cygny, por exemplo, foram vistos enormes tremores eém sua
crosta,. gque s0 poderiam ser provocados por um planeta que girasse em suz Volta e tivesse cerca de oito vezes o
tamanho de jupiter. Em 1963 foram constatados tremores semelhantes na estrela Barnard. Em 1965, observou-se a pas~
sagem de corpo escuro sobre a superfLCLe de Alpha Centaury (a estrela mais proxima do Sol), num efeito semelhante
a um eclipse estelar. A conclusao de tais fatos so poderiam ser uma: quase todas as estrelas tem sistemas planeta-
rios. O mais importante, porem, sera verificar em quanto desses sistemas poderiam se repetir condigOes semelhant e s
as da Terra, Ora, somente na Via-Lactea existem 135 bilhdes de estrelas, das quais pela lei das probablhqades, cerca
de um décimo (13_bilhoes) poderd ter_um tamanho-variavel entre. trés quartos ¢ ume-vez € meia o tamanho do-Sol- -
irradiando, quantidade de calor suficiente para aquecer ur planeta situado a uma razoavel distancia, sem carbonlza
los. A dois anos atras o astronomo norte-americano Stepham Dole~levando em consideragac todos os dadoc possiveis -
concluiu que de cada 27 sistemas com estrelas centrais semelhantes ao Sol, pelo menos um deveria ter um planeta on
de reinagsem condigdes fisico-quimicas iguais 3s da Terra $6 na Via-Lactea existiriam 600 milho&s de Terras. Destes
600 milhSes de Terras, quantas conteriam vida inteligente? Sejamos pessimistas (mas muitos pessimistas) e suponha-
mos gue apenas um, em cada 10 mil desses planetas parecidos com a Ierra, a vida inteligente tenha se desenvolvido
através do tempo: restariam 60 mil astros com muita possibilidade de vida somente na Vla-Lactea. Dentro de um raio
de 100 mil anos luz haveriam ent3o cerca de 60 planetas com condi¢cdes inteiramente favoraveis 2 existéncia de vi~
da semelblante & humana, Dentro desse raio de 100 anos-luz (distancia pequena nas tabelas cosmicas) _o conjunto que
apresenta melhores possibilidades para a vida seria - por sorte - o da Constelagao do Centauro, proximo de nos €
que pode ser visto a olho nu, bem ali ao lado do Cruzeiro do Sul. As demais estrelas proximas com condlgoes favora
veis, a existéncia de planetas iguais a Terra seriam Epsilon, Delta deo Pavao e Cassiopéia, Chegar até Alpha Cen-
tauro & uma empreitada que so existe na 1mag1nagao de alguns alucinados. Basta dizer que se navegassemos pelo es
pago com uma velocidade 10 vezes superior & da Apollo 11, levariamos 1000 anos para entrar en seus dominios. Para
isso, geragbes e geracOes teriam que se suceder no 1ntetior de uma nave espacialf,

( Fonte, Jornal a Gazeta do Povo 09 de Setembro de 1990 )

EVENTOS PARA ¢ MES-DE OUTUBRO DE 1990 ASTEROIDE AMEACA A TERRA '"Um asterdide de varias cente nas
de metros de diametro, denominado MU 1990, podera chocar-se

DIA HORA EVENTO com a Terra dentro de.dpis anos, segundo calculos de sua
0& 09 Lua cheia, trajetoria fites pelo diretor da Universidade de Adelaide ,
06 15 Lua no perigeu. Dugan Olsson Steel divulgados no dia 23 de agosto de 1990
08 16 Marte a 5 graus ao sul da Lua. na Australia. Se houver o choque, o asterdide batera em nos
11 01 Lua no gquarto-minguante. so planeta com tal forca que provavelmente provocara terremo
12 17 Juplter a 1,0 grau norte da Lua (POS tos, maremotos e uma nuven de poeira que poderia, aoc se a-
sivel ocultacgao) grupar na atmosfera terrestre, resultar numa camada impene-
13 Maximo de chuva de meteoros Piscidas travel aos raios solares, causando o esfriamento do planeta
con radiante na constelagao dos Pei- - disse o cientista australiano. Olsson Steel nac tem Certe
xes (AR = 26 graus D = + 14 graus ) Za se 2 trajetoria do asterdide o levara a uma rota de cho-
sua taxa € ainda desconhecida. que com a Ierra, mas ressalta ser essa uma hlpotese pro\ia-
15 Maximo de chuva de meteoros Catidas Vel que nao pode ser descartada. Cerca de mil asteroides do
com radiante na Constelacdoc da Ba- tamanho do MU 1990 atravessam nossa orbita perlodlcamente -
leia (4R = 30 graus e D = -10 Graus) Algum dia destes , um deles pode cair em cima de nos - dis
Sua Taxa € de 5 meteoros. se o pesquisador. O MU 1990 foi descoberto pelo astrono : | o
18 13 Lua Nova. Robert Mc Naught, um dos cientistas da equipe de Steel que
20 09 Marte estacionario. trabalha no observatdrio de Sidim Springs, na Australia .
21 Maximo de chuva de meteoros Orion i- Segundo ele, a cada 100 anos a Terra recebe o impacto de um
das, com radiante na Constelacao de fragmento de um asteroide. Mac Naught, no entanto, acredita
Orion ( AR = 96 graus e D = + 15 Que COm 08 recursos tecnologicos do futuro sera pOSSlVel in
graus ). Sua taxa é de 20 a 30 meteo Cerceptar e desviar a trajetoria desses corpos celestes . que
ros. ~ algum dia venham ameagar a Terra".
22 01 Mercurio em conjuncao superior. (Fonte, Jornal a Gazeta do Povo de 25 de agosto de 1990)
22 (45 Antares a 0,6 grau ao sul da Lua (o-
cultagao). CURSO DE INTRODUGAC E APROFUNDAMENTO EM ASTRONOMIA
22 13 Lua no apogeu. Encerrou-se no ultimo dia 21 de setembro, os cursos ofereci
24 12 Urano a 1,9 graus ao norte da Lua. dos para o ano de 1990, contando com a participagao de 46
4 23 Netuno a 3 graus ao norte da Lua. alunos,extrapolando as expectativas.Queremos agraccer a to-
25 14 Saturnc a 1,1 grau ao norte da Lua(o dos que se empenharam para sua reallzagao. Para 1991 serao
cultagdo) realizadas modificagoes queoslmelhorarao ainda mais.
26 17 Lua no quarto-crescente. i
28 0 cometa Encke passa pelo periélio. CONSIDERACOES FINATS
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diretamente com: José Geraldo Mattos, R.Graciliano Ramos N2 50,Floriandplis, CEP 88.025, esta dlstrlbulgao e gratu1

ta.

CATASTROFES COSMICAS - Ilsom

05/10 ceita todos os tipos de colaboragac.ORGANIZADOR José Geral-
do Mattos COLABORADORES DESTA EDICAC Newton lesseroli, Al-
12/16 TEMA A SER DEFINIDO fredo Martins e Edna Maris EsCevens da-Silva AGRADECIMENTOS
A UFSC, através do Centro de Ciéncias Humanas - Planetario,
19/10 PRINCIPIOS DE DINAMICA DE CORPOS ORBITANTES e HOSpltal Universitario.
Lucena. QBSERVACBO Estamos distribuindoc aos participantes do GEA, de
26/10 IDEM A SEMANA ANTERIOR {(continuaczo)- Lucena calques promocicnais do Grupc, se voce ajnda nac os recebetr|—

Este boletim & uma pub11cag50 mensal do Grupo de Estudos de
Astronomia - GEA -, nao possui nenhum fim lucrativo, sende
sua distribuigao totalmentegratulta_ Este boletim também a~

solicite-os durante as reunioes do GEA, as sextas felras ou




