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EDITORIAL

Iniciara no dia 13 de maio préximo o Curso Leitura do
Céu e Sistema Solar que o GEA promove anualmente, com
término previsto para 24 do mesmo més. Sem duvida, é
uma chance a todas pessoas que desejam se iniciar na As-
tronomia, adquirir conkecimentos basicos que lhes serdo de
grande valia.

A conhecida equipe de professores que ministrara o
Curso, além de sua competéncia reconhecida, vem anual-
mente melhorando o material audio visual num esforgo su-
plementar.

Por certo, o éxito sera mais uma vez obtido e desde ja
cumprimentamos os organizadores e professores que ofere-
cerdo a comunidade mais uma edi¢do do excelente Curso.

AGENDA ASTRONOMICA PARA O MES DE
MAIO, DE ;. 199 :: 95 3

BEA-HORA' ; EVENTO

03;,.08:50 LuaChela i pe .

04, -~ ., -Miximada chuva de meteoros Eta Aquarldeos -

8 ’0500 : Venusembnlhomammomagmmqe -45 4
5‘ ,06:00 _ Lua passaa 0,3 sul de Ceres. R

07 7°03:00 ° Luapassaa5°® norte de Japiter’ " "

08:°108:00 " Lua passa a:5° norte de Netuno.

08 < 05:000  Asteréide Vesta em oposicdo. - r_,my. 0L,

09(,2100 Luapassa,p3°(nortgdeL ,; e

104 02:05 - Lua minguante. ' ’”

13°< 524100-U"Laa'passa’a 3° norte de Satumo.

14 16:00 Merchri6 emrtosjangdo inferior.

15 18:00 Luapassaa,7° sul de Marte.

17 08:49 Luanova

19 16:00 Luapassaa 8° sul de Marte.

22 05:00 Plutdo em oposic¢do.

25 '11:15  Lua crescente.

29 15:00  Asteréide Ceres em oposigdo.

31 21.00 Mercunopassaa4° suldeMane

Obs: Hora'oficial do Brasil. -
PRODUTOS QUIMICOS ENTRE AS ES-
TRELAS - (O espace ¢ um laboratdrio de

sintese de substdncias fundamentais )
"' No espago, onde um atomo de hidrogénio pode voar por
um miihdo de anos, antes de encontrar um companheiro, as
reagdes quimicas dignas de nota parecem limitadas. Longe
disso. No Universo, o que nio falta é espago para acomodar
Atomos e tempo para que se encontrem formando moléculas.
A mzior parte da quimica ndo ocorre na Terra, mas no tur-
bulento espago entre as estrelas, embora isso ndo seja
transmitido aos estudantes. Por exemplo, ha mais alcool
numa nuvem molecular média do que todo o que foi destila-
do a0 longo da historia humana. S6 que a diluigao é tal que

,3“ I;Xartqmsty do Instituto Max Planck para, F151,ca

um pingugo teria de esquadrinhar milhares de quilémetros
ciibicos de espago quase vazio para encher um pequeno ca-
lice.

Certamente a “astroquimica” pode néo ser tdo complexa
COmO a que OCoITe Na terra, quer Nos Seres vivos, quer nas
inddstrias ou labaratérios. Realmente ag reagdes e produtos
quimicos produzidos em nosso planeta envolvem processos
tio elaborados que nem mesmo eram imaginados ha algu-
mas décadas.

Mas a formagdo de moléculas no Universo, se ndo apre-
senta a2 mesma sofisticacdo e complexidade, mostra exten-
sdo e quantidade, revelando aspectos das moléculas que s6
podem ser estudados nessas condigdes. Elas sdo percebidas
e identificadas pela luz que ; absorvem ou emitem. Algo pa-
recido com o que ocorre com os fogos de artificio, cuja cor
6 caracteristica da substancia; empregada na mampulagao)
Curiosamente, esta quimica é um assnnto com o,qq‘ag Qs
astronomos nao costumam se envolver jnt swamente £

' muitos deixam realmente. de lado Um hyro The. C}jemz-

cally\ Controled Cosmos, - langado recentemente B £ g
es-
tre emMichh e D. Williams, da, Universidade de thsggs,
embora tenha qargter de divulgagio, ppde benqgc;% 35{;0-
nomos pouco famxhanzados com o tema.

. Segundo.esses- auto;ess,as moléculas comegam a se for-

*| mar quandg a. ,terqperatura da matéria val, al;alxo de

3000°C. E desde que,,a maiqr parte. do, Univer,  ests
fria do.que isso, pelo'menos desde o Blg Bang, as moIecqlgg

podem revelar aspectos, da lpstonaodo ‘Co Pripira
vez que a temperatura foi abaixo de 3000 C fg lapgs,?ym
milh3o de anos da explosio inicial. A quimica épocas

remotas era simples porque POuCos | elementos ma}s spesadp,s
que o hldrogemo ou hélio foram produmdos Ha Viglenta for—
nalha do Big Bang. Mas quando se formaram as pninelras
moléculas de hidrogénio, com dois.atomos ligados entre 51,
elas ajudaram no, f?“fnammto das gigantescas nuvens de
gas que derara origem &s galaxias.

Atualmente, no espago, € posswel detectar metanol em
quantidades verdadeiramente astronomicas, e um aminodaci-
do simples denommado glicina, foi descoberto ha _dois anos
A identificagdo ocorreu na gigantesca nuvem molecular si-
tuada no coragdo de nossa galaxia (Sagitario BZ), mde ou-
tras moléculas complexas tem sido ocasmnalmente en
tradas. Ningém sabe se outras moléculas mais comp exas
sdo produzidas na quimica interestelar, mais aos poucos
astrénomos acreditam que a glicina seja o fim da linha de

montagem.
(Gazeta do Povo Curitiba 10/03/96)



PROGRAMAACAO DE PALESTRAS
PARA O MES DE MAIO DE 1996

03/05 O céu de maio e junho (Adolfo Stotz e Marcos Boheme).
10/05 Primérdios da vida (Kay Saalfeld).
17/05 Reservado para o curso (Leitura do Céu e Sistema

Solar).
24/05 Reservado para o curso (Leitura do Céu e Sistema

Solar)
31/05 Orbitas cometdrias (Avelino Alves).

ESTRELAS COMO PADRAO DE TEMPO

Nos primeiros dias da civilizacdo, a obrigacdo de estabelecer
o padrio de tempo era tarefa dos astronomos. Instituicdes como
0 Observatério Naval em Washington ¢ o de Greenwich na In-
glaterra faziam medidas do tempo de rotagdo da Terra em rela-
¢do as estrelas para estabelecer um “dia-solar-médio” que servia
de base para o padrdo. Mas a Terra gira irregularmente, saltan-
do segundos que precisam ser adicionados periodicamente para
corregdo.

Em 1967, a construgdo dos relégios atdmicos tornou possivel
um padrdo global mais acurado. Desde entdo, 1 segundo tem
sido definido como 9.192.631.770 oscilagSes de uma freqii€ncia

de radiagdo emitida pelo dtomo de césio-133. O encargo passou |,

entdio para os fisicos. Para se ter uma idéia da qualidade de tais
relégios, a comparagdo entre leituras em uma rede de 200 destes
relégios distribuidos ao redor do mundo, mostrou uma exatidio
dentro de 200 bilionésimos de segundo, apés decorridos cinco
anos.

Para melhorar ainda mais a precisdo das medidas de tempo,
dois pesquisadores do Observatorio Naval dos Estados Unidos,
apresentaram uma sugestdo que transfere novamente aos astrd-
nomos a responsabilidade. O padrio de tempo para o préximo
século pode ser uma série de pulsares, que sdo corpos celestes
que emitem pulsos intensos de ondas de ridio com fantéstica re-
gularidade. Mais especificamente , eles sugerem o uso de pulsa-
res de milisegundos, que sdo estrelas de neutrons que giram a
velocidades incriveis. Elas tem menos de 10 quilometros de di-
4metro, mas com a mesma massa do Sol.

Pulsares de milisegundos sdo cronémetros exuberantes. Um
deles, denrominado PSR 1913+16, estava dando um giro 2 cada
59,029995271 milisegundos quando foi descoberto em 1975.
Ainda que estes astros diminuam gradualmente sua rotacdo, a
taxa ¢ minima e pode ser determinada porque eles se comportam
em concordincia com a teoria da relatividade geral. Isso signifi-
ca que, como os reldgios atdmicos, os pulsares ndo precisam ser
acompanhados continuadamente.

Em principio, tais estrelas pulsantes podem melhorar a cali-
bragio dos reldgios de precisdo por uma fator de dez. Mas ainda
resta um problema que sdo as distorgdes sofridas pelas ondas de
radio em sua viagem até a Terra. A dificuldade poderd ser su-
perada com a comparagdo de sinais provenientes de muitos pul-
sares para eliminar as interferéncias.

Os cientistas apostam nessas fontes naturais de onda de
como padrdo de tempo, € com a vantagem de serem independen-
tes da intervengdo humana.

PROCURANDO SINAIS DE CIVILI-

- ZACOES EXTRA TERRESTRES
O projeto de pesquisas por sinais enviado por extraterrestres,
sigla em inglés SETI, realizou uma faganha inesquecivel no ano

passado. Um novo sistema construido pelos da equipe registrou
sinais que forneciam prova irrefutével de vida inteligente.

Os astronomos que estavam usando o radiotelescopio de 64
metros do Observatorio Parkes, na Austrélia, registraram sinais
de radio bem definidos, nas freqiiéncias de 2,3 e 2,4 gigahertz,
por volta da hora do jantar. No entanto, a equipe constatou que
os sinais ndo eram enviados por nenhum ET, mas vinham de
um forno de microondas de um prédio abaixo do observatério..
A partir dai, penduraram um aviso no forno, recomendando no
usar enquanto estivessem sendo feitas observagdes nessa faixa
de freqiiéncias.

Esse ndo foi o unico alarme falso até agora detectado. Véri-
os sinais que foram investigados mostraram-se posteriormente
como sendo provenientes de satélites artificiais langados pelo
homem. Um dos mais intrigantes foi um sinal alternado que
aparecia nos registradores e que foi chamado pelos pesquisado-
res de “Big-Zipper”. Era produzido por um satélite do tipo Geo-
tail.

Para evitar outras situagdes desse tipo, em suas buscas por

sinais vindos de fora, O Instituto Seti construiu um sistema de
anslise por computadores que verifica automaticamente qual-
quer sinal considerado promissor, dentro de dez minutos. O sis-
tema foi testado por 16 semanas no observatorio que fica a 250
quildmetros a leste de Sydney.
No inicio de janeiro deste ano, Peter Backus, que integra a
equipe, declarou na reunido da American Astronomical Society
que os sinais detectados até agora pelo sistema sdo todos produ-
zidos pela “nossa propria tecnologia. _

OBSERVACAO

S APODIS

A S Apodis é uma estrela varidvel do tipo R CiB, cujo
exemplo tipico € a estrela R Corona Borealis. Sua variabilidade
deve-se a explosdes que expelem grios de carbono, tornando sua
atmosfera escura, absorvendo a luz da prépria estrela.

No seu estado “normal” tem uma magnitude de 10,4 € nas
“crises” pode chegar a 15,2, permanecendo nesse estado durante
varios meses, retornando gradativamente ao seu brilho habitual,
apos a dissipagio das nuvens de carbono.

Em 25 de margo de 1993 observei o inicio de uma “crise”
de S Apodis, sendo que um més apds, ja estava fora do alcance
de meu telescopio (12,5). Permaneceu assim até agosto desse
ano, quando parei as observagdes. Recomecei a observa-la em
abril de 1994, encontrando-a ji em recuperacdo com magnitude
11,0, adquirindo o brilho habitual em agosto desse ano. Perma-
neceu estavel até setembro de 1995, quando parei de observa-la
por razdes climaticas ¢ por estar a estrela em conjun¢do com o
sol. Recomegando as observagdes em 24 de margo de 1996, en-
contrei-a no limite de visibilidade do telescopio com 12,5 de
magnitude.

Se est4 aprofundando a “crise” ou recuperando-se de uma,
saberemos no préximo Boletim.

Avelino Alves
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Colaboraram com esta edigdo Adolfo Stotz Neto e

Newton Tesserolli.



