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EDITORIAL

As dguas de margo, apressadas, despejaram em janeiro. Quan-
do em fevereiro, afastaram-se um pouco, surgiu Marte em meio a
noites limpas e ocasionais. Inconfundivel neste verdo, mais verme-
lho que nunca, bailou entre Regulus e Spica ultrapassando-as em
magnitude. Parecia anunciar que este ano sera o campedio dos plane-
tas, pois no minimo terd a visita de tres espides terrestres. Estamos
comegando mais um semestre do GEA. Observando o chamamento
do planeta-guerreiro seguirdo atragdes no céu que torna 97 mais um
ano proveitoso para todos nés. Iniciamos o ano via Internet, ja te-
mos Home-page, pavio aceso pelo Geraldo e que logo incendiou o
resto do pessoal. Entusiasmo nunca faltou e a agenda sempre se
completa. Eclipse da Lua, Curso, Palestras, Hale-Bope e Alfredo
Wagner, parece que ja sabemos de cor o que fazer. Como fazer, vai
depender de todos nos e do tempo, que ano passado afogou em ver-
dadeiras aguas de margo dois lindos eclipses lunares. Na programa-
¢do para margo, consta o eclipse da Lua ( dia 23, parcial em 93% ),
que as dguas de margo adiantadas que vieram, aproveitem para des-
cansar, pois 0 GEA estara registrando o fendmeno.

AGENDA ASTRONOMICA PARA O MES DE MARCO DE

1997
DIA HORA EVENTO
01 21:00  Mercurico a 0°51" S de Vénus.
02 00:01 Antares a 9 38”S da Lua.
02 06:37  Lua no quarto minguante.
05 16:51 Netuno a 4°11° S da Lua.
06 06:02  Uranoa 4°49° S da Lua.
06 11:03 Jupiter a 4°31° S da Lua.
08 06:00  Lua no perigeu (357758 km).
08 13:37  Vénusa3°04° SdaLua.
08 20:08 Mercurio a 3°07”S da Lua.
08 22:14  Lua Nova.
08 22:24 Eclipse total do sol visivel na Mong6lia, extremo
norte da China e Sibéria.
10 05:50  Saturno a 1°267S da Lua.
11 13:00  Mercurio em conjungdo Superior.
13 18:10 Pléiades a 8° 49’ N da Lua.
14 15:38  Aldebard a 0°27”S da Lua.
15 21:06  Lua no quarto crescente.
17 04:47  Marte em oposigdo (mag. -1,1).
18 02:14 Castor a 15°8” N da Lua.
18 07:27  Polluxa 11°37° N da Lua.
19 10:41  Presépioa 5°50° N da Lua.
20 10:54  Equindcio. Inicio do outono no Hemisfério Sul.
20 21:00  Luano apogeu (405958 km).
21 00:00  Mercurio a 2°06° N de Saturno.
21 07:42  Regulus a 3°09° N da Lua.
23 10:33 Marte a 4°09° N da Lua
23 23:57  Eclipse parcial da Lua.
24 01:45 Lua Cheia.
25 14:18  Spica a 4°29° S da Lua.
29 05:47  Antares a 9°38’ S da Lua.
30 19:00  Saturno em conjungdo com o Sol.

31
31

16:38
18:00

Lua no Quarto Minguante.
Vénus a 0°57° N de Saturno.
( Obs.: hora oficial do Brasil GMT-3)

PROCURANDO ONDAS GRAVITACIONAIS

Colisdes cataclismicas entre corpos celestes de massas desco-
munais podem produzir ondas gravitacionais ribombando atraves do
Universo. Para detecta-las, os cientistas estdo planejando um gigan-
tesco instrumento espacial com dimensdes de milhdes de quiléme-
tros.

O projeto é chamado Lisa, cuja sigla em inglés significa, antena
espacial com interferdmetro a laser, e segundo Peter Bender, fisico
do Laboratorio de Astrofisica em Boulder, Colorado, serd um equi-
pamento de dimensdes astrondmicas para medir, em grandes dis-
tancias, variagdes até da ordem do tamanho de um atomo.

Com langamento previsto para o inicio do proximo século, sera
sem duvida um dos projetos mais ousados e importantes da historia
da ciéncia espacial.

Uma vez no espago, Lisa levard dois anos auscutando os distan-
tes murmurios produzidos por buracos negros, quando se esmagam
mutuamente, ou quando engolem estrelas nos mais remotos rincdes
do espago cosmico. Buracos negros tem massa tdo grande e concen-
trada, que sugam matéria para dentro de suas entranhas, e quando
colidem, o Universo como um todo se agita em ressondncia. Essas
vibragdes, conhecidas como ondas gravitacionais, se propagam atra-
vés do Universo distorcendo o tecido do espago-tempo, de modo se-
melhante as ondas produzidas na agua de um tanque.

Ondas gravitacionais sdo previstas pela teoria da relatividade ge-
ral de Einstein, sendo um dos suportes da moderna cosmologia, mas
até agora ndo tiveram sua existéncia confirmada experimentalmente.
No entanto, os fisicos teéricos e astronomos dizem ter encontrado
evidéncias indiretas que tais ondas existem, por isso conflam no su-
cesso da experiénela.

O instrumento sera constituido de trés pares de satélites orbitan-
do o sol, com cada par situado no vértice de um enorme tridngulo
equilatero no espago. Cada lado do tridngulo tera cinco milhdes de
quilémetros de comprimento, portanto muito maior do que a orbita
da Lua. A configuragio devera ficar longe da Terra. a cerca de 50
milhdes de quildémetros, para nfio ser perturbada e garantindo assim
a sensibilidade pretendida.

Todas as naves serdo iguais. Cada uma sera equipada com um
laser gerando um feixe de infravermelho ¢ um telescopio para focali-
zar os raios que chegam e saem. Um sistema de sincronismo 6tico
deve dar a todos os feixes as mesmas freqiéncias e fases, um re-
quisito importante para que os feixes fiquem bem afinados, como
cordas iguais ¢ de mesmo comprimento. Quando o tridngulo for
atravessado por uma onda gravitacional, as minimas variagdes de
comprimento produzidas, devem causar mudangas nesta afinagdo
dos feixes de infravermelho, permitindo a medigao da infima distor-
¢do. Cada espagonave contendo telescopio, laser e demais instru-
mentos devera ter trés metros de didmetro e uma massa de 300 qui-
los.

O feixe recebido em cada uma das seis naves sera focalizado
pelo telescopio sobre um pequeno espelho em seu interior. Cada es-
pelho sera realmente uma pequena joia, um cubo solido e altamente
polido, feito de uma liga de ouro e platina, para ficar imune a pertur-
bagdes magnéticas. Cada espelho flutuara no vacuo espacial prote-



gido por uma estrutura de titnio com janelas de quartzo, para dei-
xar passar os feixes de infravermelho.

Trata-se de uma experiéncia delicada e com muitas forgas con-
tribuindo para perturbar a busca do fendmeno que realmente interes-
sa. Entre elas, podemos citar variagdes de temperatura, fluxo de luz
solar, eletrizagdo por raios cosmicos € outras que ainda estdo em
estudo. Mas os curriculos dos componentes da equipe que conduz o
projeto, reunindo uma elite de especialistas na drea, prenunciam su-
cesso.

Além de registrar sinais de buracos negros engolindo estrelas,
Lisa pode revelar corpos exoticos que os fisicos acreditam existir,
mas nunca observaram. Entre eles, estdo as chamadas singularida-
des, ou pontos do Universo, onde as leis da fisica falham inteiramen-
te, cordas cosmicas ou até mesmo novas formas de matéria.

Nenhum desses objetos emite qualquer outra radia¢do, pois sua
intensa gravidade niio permite. “Desde que ndo ha luz escapando, as
ondas gravitacionais oferecem a unica visdo deles, explica Kip Tho-
me, um fisico teérico da Califérnia e autoridade mundial em. ondas
gravitacionais. Thorne confia que as ondas gravitacionais inaugurem
uma nova era nas observagdes desses outros aspectos do Universo.
S6 o tempo dira se ele esta certo.

ARGENTINA CONSTROI UM DETETOR DE RAIO
COSMICO

A provincia argentina de Mendoza foi escolhida para a constru-
¢do de um gigantesco detetor de raios cosmicos de alta energia.

A decisdo favoravel a Mendoza, provincia fronteira com o Chile
no sopé da Cordilheira dos Andes, foi anunciada por cerca de 80 ci-
entistas reunidos em Paris, sob o patrocinio da Organizagio das Na-
¢des Unidas para Educacdo, Ciéncia e Cultura (Unesco). Mendoza
superou outras cidades da Australia e Africa do Sul que pretendiam
ser sede das instalagdo. O detetor tera um custo de de U$$ 50 mi-
Ihdes e cobrira uma superficie de 3 mil quilémetros quadrados.

O proposito desse esforgo internacional ¢ estudar e observar es-
ses estranhos raios cosmicos. Até agora os clentistas s6 conseguiram
registrar oito nos ultimos 30 anos, informou a Unesco em um co-
municado.

Raios cosmicos sdo particulas como elétrons, protons ou ions
que caem na atmosfera a velocidades proximas da luz, criando uma
chuva de particulas secundanas.

CARL E. SAGAN (1934 - 1996)

Aos 62 anos de idade, no dia 20 de dezembro passado morreu
Carl E. Sagan. Professor de Astronomia da Comell University ¢ po-
pularizador cientifico conhecido no mundo inteiro. A principal area
de interesse de pesquisa de Sagan era a exploragio espacial e a pes-
quisa por vida no Universo. Foi autor de muitos livros, e sua série de
televisdo Cosmos, ainda permanece bastante popular apés 15 anos
de sua transmissdo inicial. Sagan e sua mulher, Ann Druyan, esta-
vam terminando a segunda edi¢do do livro Cometas, que serd publi-
cado em breve pela Ballantine Books. O GEA registra com pesar o
desaparecimento deste eminente cientista e prestard suas homena-
gens na palestra do Alfredo “Tributo a Carl Sagan™ em 25 de abril,
ndo percam.

PROGRAMACAO DO GEA MARCO 1997
07 - Recortes de Astronomia ( o verio ) -
Alfredo Martins & J. Geraldo Mattos [GEA]
14 - Datas comemorativas da ciéncia em 1997 -
Kay Saalfeld | Dpto Bio UFSC - GEA |
21 - Os eclipses lunares -
Marcos Boehme [ GEA ]
No dia 23 ocorre um eclipse parcial da Lua (93%), que serd
acompanhado desde a Beira-mar, no local de sempre (Koxixos), se o
tempo der uma folga para o GEA nesta noite de domngo.

OBSERVACAO Avelino Alves

OBJETOS MESSIER
Charles Messier ( 1730-1817 ), astronomo francés estabeleceu o
primeiro catdlogo de objetos celestes, de aspecto nebuloso, com o
proposito de distingui-los dos cometas que, quando longe do Sol,
apresentam aspecto semelhante. Com um pequeno instrumento ( 6,2
c¢m abertura ), trabalhando em Paris, catalogou 103 objetos celestes
até a declina¢io -35° Sul, publicados em 1784. No periodo de 1759
a 1801, varrendo o céu com seu pequeno telescopio, Messier desco-
briu ainda 18 cometas. Se por ventura tivesse viajado para o hemis-
fério sul, como fizeram outros astrénomos, certamente teria catalo-
gado mais algumas dezenas desses objetos. Coube esta tarefa ao fi-
lho de William Herschel, John. Mais tarde em 1888, J.Dreyer publi-
cou o New General Catalogue of Nebulae and Clusters of Stars (
NGC ), onde estdo relacionados 7840 objetos. Os objetos cataloga-
dos por Messier, de até 11" magnitude, a principio como objetos di-
fusos, posteriormente foram especificados como: Aglomerados
abertos e globulares. galéxias elipticas e espirais, nebulosas difusas
e planetarias. Aglomerados abertos sdo conjuntos de estrelas muito
proximas umas das outras, formadas de uma mesma nebulosa, situ-
adas principalmente no disco da Galaxia. Os Globulares sio esferoi-
dais, bastante cerrados, situados na periferia da Galaxia. . Nebulosas
difusas sdo grandes nuvens de gas e poeira aonde esto se formando,
ou se formardo, novas estrelas. Nebulosa planetaria, ndo tem nada a
ver com planeta, além da visdo ao telescopio de uma pequena esfera.
Sdo capas de uma provavel and branca, resultado da morte de uma
estrela como o Sol. Uma curiosidade: O aglomerado globular 47 Tu-
canae, € as vezes impropriamente chamado M47 ( M de Messier ).
Na verdade ¢ o astro de numero 47 na constelagdo Tucanae de decli-
nagdo -72°, impossivel de ter sido visto de Paris, e por coincidéncia
catalogado como NGC 104, um ntimero a mais que os 103 de Mes-
sier.
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